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ค�ำน�ำ

 เอกสารเผยแพร่ความรูเ้ล่มนีจ้ดัท�าขึน้จากการรวบรวมองค์ความรูเ้กีย่วกบัจลุนิทรย์ี
ปฏปัิกษ์หลากหลายชนดิทีม่ปีระสทิธภิาพดทีีส่ดุในการชกัน�าการเจรญิเตบิโต สามารถควบคมุ 
เช้ือราก่อโรคได้อย่างมีประสิทธิภาพสูง เพิ่มผลผลิตมากขึ้นกว่าปกติ และที่ส�าคัญเชื้อ
ปฏปัิกษ์สามารถท�างานร่วมกนัในระบบนเิวศได้ตามบทบาทและหน้าทีอ่ย่างซบัซ้อนและ
ยัง่ยนื ลดต้นทนุหลงัการพฒันาสิง่แวดล้อม สงัคม และเศรษฐกิจ สร้างรายได้เพิม่ หลงัจากนัน้ 
ผูเ้ขยีนจงึน�าองค์ความรูเ้หล่านัน้ไปพฒันาต่อยอดร่วมกบัเทคโนโนโลยชีวีภาพทีเ่หมาะสม 
(Sustainable Technology) ส�าหรับผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ชีวภาพ เรียกว่า หัวเชื้ออัดเม็ด 
ที่มีคุณสมบัติโดดเด่นและแตกต่างคือ สะดวก ปลอดภัย และประหยัด ส�าหรับน�าไปใช้
ประโยชน์ในการวางแผนงานการด�าเนินการพัฒนาการฟื้นฟูป่าไม้ด้วยต้นกล้าไม้ท่ีเพาะ
ด้วยหัวเชือ้อดัเมด็ก่อนน�าไปปลกูเพือ่พฒันาการฟ้ืนฟปู่าไม้ และการพฒันาเกษตรอนิทรย์ี
แบบบูรณาการ ซึ่งจากผลการด�าเนินการใช้ประโยชน์หัวเชื้ออัดเม็ดในการวางแผน
การพัฒนาชุมชน อาทิเช่น ชุมชนโคกขาม จังหวัดสมุทรสาคร ชุมชนบ่อทอง จังหวัด
ปราจีนบรุ ีชมุชนคลอง 9 จังหวดัปทมุธานี สถานีป่าชายเลนขนอม จงัหวดันครศรธีรรมราช 
อื่นๆ ท�าให้ได้องค์ความรู้ใหม่ที่คิดว่าเป็นประโยชน์ส�าหรับชุมชนน�าไปวางแผนงานใน 
การพัฒนาการผลิตสารปรับปรุงดินชีวภาพจากวัสดุเหลือใช้หรือขยะให้กลายเป็น 
สารปรับปรุงดินชีวภาพ หลังจากนั้นชุมชนจึงน�าผลิตภัณฑ์สารปรับปรุงดินชีวภาพท่ีได้
ไปใช้ในการพัฒนาเกษตรอินทรีย์ พืชสวน พืชไร่ พืชผัก และไม้ยืนต้น ที่มีคุณค่าทาง
เศรษฐกิจ เช่น ข้าว ยางพารา อื่นๆ ซึ่งจะท�าให้ต้นกล้าไม้มีระบบราก ล�าต้น ใบ ดอก  
ผลที่แข็งแรง ทนทานต่อเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรค ให้ผลผลิตสูงกว่าปกติ ลดต้นทุน เพิ่ม 
รายได้สุทธมิากกว่าปกต ิและทีส่�าคญัระบบสิง่แวดล้อมยงัคงสามารถท�างานได้อย่างซบัซ้อน 
และเป็นวงจร ดังนั้นผู้เขียนจึงรวบรวมเทคนิคการเพาะต้นกล้าไม้ด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด 
ส�าหรับเกษตรกร นักวิชาการผู้ที่สนใจ หรือนักบริหารจัดการระบบสิ่งแวดล้อมน�าไป
วางแผนงาน เพื่อท�าให้ระบบสิ่งแวดล้อมยังคงท�างานได้อย่างซับซ้อนและดีกว่าเดิม หาก
มีการพัฒนาการฟื้นฟูป่าไม้และพัฒนาการเกษตรอินทรีย์โดยการใช้เทคนิคทางชีวภาพ
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1การฟื้นฟูป่าไม้และพัฒนาเกษตรอินทรีย์ด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด  

หัวเชื้ออัดเม็ด

	 หัวเช้ืออัดเม็ดเป็นผลิตภัณฑ์ชีวภาพจากเชื้อราปฏิปักษ์ตัวที่ดีและมี

ประสทิธภิาพโดดเด่น	 ได้แก่	 สายพนัธุโ์ตรโคเดอม่า	 (Trichoderma),	 กลีโอคลาเดียม	

(Gliocladium)	 แอสเปอร์กิวลัส	 (Aspergillus)	 และอื่นๆ	 ซึ่งเชื้อราปฏิปักษ์นี้จะ

คอยพทิกัษ์เชือ้ราก่อโรค	อาท	ิเช่น	Fussarium sp. Penicilium	sp.	อืน่ๆ	เนือ่งจาก 

หัวเชื้ออัดเม็ดนี้ที่มีคุณสมบัติโดดเด่น	ดังนี้

	 1.	 ช่วยชักน�าการเจริญเติบโตของพืชได้ดีกว่าปกติ	 2	 -	 3	 เท่า	 สามารถ

ควบคุมเชื้อราที่ก่อให้เกิดโรค	 ช่วยเร่งอัตราการย่อยสลายวัสดุเหลือใช้ให้กลายเป็น

ธาตุอาหารหลกั	 ได้แก่	 ไนโตรเจน	ฟอสฟอรสั	 โปแทสเซยีม	 ได้อย่างมปีระสทิธภิาพสงู	

เนื่องจากเชื้อราปฏิปักษ์จะเกาะที่ปลายรากพืชในรูปของเอ็กโตรมายคลอไรซา	

(Ectomychorhiza)	 ช่วยเร่งการย่อยสลายสารประกอบในรูปที่ไม่เหมาะสมให้

กลายเป็นธาตุอาหารหลักและรองในรูปที่พืชสามารถน�าไปใช้ในการเจริญเติบโตได้	 

ส่งผลให้ระบบรากต้นไม้แข็งแรง	ทนทานต่อจลุนิทรย์ีก่อโรคในดินและน�า้	 ให้ผลผลติสงู	

ลดการใช้สารเคมี

	 2.	 เร่งการย่อยสลายวสัดเุหลอืใช้	จ�าพวกเซลลโูลส	ลกินนิ	ไคตนิ	ได้ดที�าให้ 

ได้สารปรบัปรงุดนิชวีภาพทีม่ปีระสทิธภิาพดกีว่าสารปรบัปรงุดนิชวีภาพทัว่ไป	2	-	3	เท่า 

เนื่องจากเส้นใยเช้ือราปฏิปักษ์จะปล่อยเอนไซม์ออกมาย่อยสลายวัสดุเหลือใช้ให้

กลายเป็นน�้าตาลกลูโคส	 ธาตุไนโตรเจน	 ฟอสฟอรัส	 และโปแทสเซียม	 ได้อย่างด ี

และมีประสิทธิภาพ

	 จากคุณสมบัติที่โดดเด่นของผลิตภัณฑ์ชีวภาพหัวเชื้ออัดเม็ด	 จึงน�าหัวเชื้อ

อัดเม็ดไปใช้ในการวางแผนงานการพัฒนาชุมชนแบบบูรณาการและแบบครบวงจร	

ก่อให้เกิดการพัฒนาด้านสิ่งแวดล้อม	สังคม	และเศรษฐกิจ	ดังนี้



2 การฟื้นฟูป่าไม้และพัฒนาเกษตรอินทรีย์ด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด

	 	 1)		การวางแผนงานการฟื ้นฟูป่าชายเลนด้วยเทคนิคทางชีวภาพ 

โดยน�าหัวเชื้ออัดเม็ดเพาะต้นกล้าไม้ป่าชายเลน	ส�าหรับน�าไปฟื้นฟูป่าชายเลนด้วย

เทคนิคทางชีวภาพให้คนืสูส่มดลุธรรมชาต	ิ ลดระยะเวลาน้อยลงกว่าปกต	ินอกจากนี้

ยังสามารถน�าหัวเชื้ออัดเม็ดเร่งการย่อยสลายวัสดุเหลือใช้ให้กลายเป็นสารปรับปรุง

ดินชีวภาพอัดเม็ด	ลดมลพิษขยะ

	 	 2)		การวางแผนงานการพัฒนาการเกษตรอินทรีย์	 พืชที่มีคุณค่าทาง

เศรษฐกิจแบบไม่ใช้ดนิหรอืทีรู่จ้กัทัว่ไปว่าไฮโดรโพนคิ	(Hydroponic)	และการปลกู

ผักสวนครัว	พืชไร่	ได้แก่	ข้าว	และพืชสวน	ด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด	สูตร	2	in	1	พบว่า

เกษตรกรสามารถท�าการเกษตรอินทรีย์ได้เป็นระยะเวลานานๆ	 โดยที่สภาพดินยัง

คงสามารถน�ากลับมาใช้ได้แบบยั่งยืน

ภาพที่ 1	หัวเชื้ออัดเม็ดและหัวเชื้ออัดเม็ดสูตร	2	in	1	เพื่อการพัฒนาฟื้นฟูป่าไม้	

และการพัฒนาเกษตรอินทรีย์ทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมี

 ปัจจุบันชุมชนมีวัสดุเหลือใช้หรือขยะจ�านวนมากขึ้นเรื่อยๆ	 อันจะก่อให้

เกิดมลพิษสิ่งแวดล้อมขยะและอื่นๆ	 ดังนั้น	 จึงวางแผนงานการแก้ปัญหาดังกล่าว 

โดยการน�าหัวเชื้ออัดเม็ดเร่งการย่อยสลายให้กลายเป็นสารปรับปรุงดินชีวภาพ 

อัดเม็ด	ส�าหรับการพัฒนาการฟื้นฟูป่าไม้และเกษตรอินทรีย์ด้วยเทคนิคชีวภาพ
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เทคนิคขั้นตอนการผลิตสารปรับปรุงดินชีวภาพด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด

 1. การเตรียมน�้าหัวเชื้อ	ส�าหรับการผลิตสารปรับปรุงดินชีวภาพปริมาณ	 

1	ตัน	โดยใส่หัวเชื้ออัดเม็ด	3	กิโลกรัม	ละลายในน�้า	100	ลิตร	ผสมกับกากน�้าตาล	 

2	ลิตร	คนให้เข้ากันดี	วางทิ้งไว้ประมาณ	1	-	2	ชั่วโมง	เพื่อขยายหัวเชื้อ	(เรียกของ

ผสมนี้ว่า	“น�้าหัวเชื้อ”)

 2. การเตรยีมวตัถดุบิ	น�ามลูสตัว์	แกลบดบิหรอืแกลบสกุ	ร�าละเอยีด	วสัดุ

เหลือใช้	 ตากให้แห้ง	 และบดให้ละเอียดด้วยเครื่องบด	 และน�าส่วนประกอบสาร

ปรับปรุงดินตามอัตราส่วนในสูตร	คลุกเคล้าให้เข้ากันด้วยเครื่องผสม

 สูตรส่วนประกอบสารปรับปรุงดินชีวภาพด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด

	 1.		มูลสัตว์		 500		 กก./สารปรับปรุงดิน	1	ตัน

	 2.		แกลบดิบ		 150		 กก./สารปรับปรุงดิน	1	ตัน

	 3.		ร�าละเอียด		 30	-	50		กก./สารปรับปรุงดิน	1	ตัน

	 4.		วัสดุเหลือใช้ป่นละเอียด		 500		 กก./สารปรับปรุงดิน	1	ตัน

	 5.		หัวเชื้ออัดเม็ด		 3-5		 กก./สารปรับปรุงดิน	1	ตัน

	 6.		กากน�้าตาล		 2-3		 ลิตร/สารปรับปรุงดิน	1	ตัน

 3.  จากนั้นค่อยๆรดน�้าหัวเชื้อจากข้อ	 1	 ใส่กองสารปรับปรุงดินพร้อม

คลุกเคล้าให้เข้ากัน	 เมื่อได้ความชื้นที่เหมาะสมส�าหรับการเจริญเติบโตของเชื้อ 

จลุนิทรย์ีปฏปัิกษ์	โดยใช้มอืก�าส่วนประกอบดงักล่าว	ถ้าหากเป็นก้อนและไม่แตกร่วน	

แสดงว่าความชืน้เหมาะสม	เทใส่ในถงัหมกัสารปรบัปรุงดิน	ปิดฝาให้เรียบร้อย	ทกุๆ	

3	-	5	วนั	วดัอุณหภูมิ	ความชืน้	และกลบักองสารปรบัปรงุดนิ	สงัเกตสารปรบัปรงุดนิ

ทีผ่ลติได้	ถ้ามีกลิน่หอมและมเีส้นใยสขีาวปกคลมุแสดงว่าได้สารปรบัปรงุดนิทีด่มีาก

 4.  ขัน้ตอนการหมกั	ท�าการหมกัสารปรบัปรุงดินชวีภาพนาน	15	-	20	วนั	

ในที่ร่ม	ไม่โดนฝนและแดดมากๆ
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 5. ขั้นตอนการอัดเม็ด	 น�าสารปรับปรุงดินชีวภาพสดที่ผลิตได้ไปผ่าน

กระบวนการอดัเมด็โดยใส่สารปรบัปรงุดนิชวีภาพสดเท่ากบั	 1,000	 กโิลกรัม(ตัน)	 :	

ภูไมท์	100	กิโลกรัม	:	กากน�้าตาล	100	ลิตร	:	น�้าหัวเชื้อ	20	ลิตร	(หัวเชื้ออัดเม็ด	 

1	กิโลกรัม	:	น�้า	20	ลิตร)	ผสมคลุกเคล้าให้เข้ากันด้วยเครื่องผสม	น�าไปขึ้นเป็นเม็ด

สารปรับปรุงดินชีวภาพด้วยเครื่องอัดเม็ดต่อไป

 6.  ขั้นตอนการอบแห้ง	 น�าไปผ่านกระบวนการอบให้แห้งที่อุณหภูมิ	 40	

องศาเซลเซียส	 จนกระทั่งความชื้นน้อยกว่า	 20	 เปอร์เซนต์	 บรรจุใส่บรรจุภัณฑ์ 

ขนาด	25	กิโลกรัม	200	กรัม	และ	50	กรัม	สุ่มตัวอย่างผลิตภัณฑ์	ส�าหรับน�าไป

ตรวจสอบคุณภาพตามมาตรฐาน

 7. ขั้นตอนการตรวจสอบคุณภาพทางชีวภาพ	ได้แก่	จ�านวนโคโลนีเชื้อ	

(cfu/gm)	บนอาหาร	PDA,	RBA,	TSA	นาน	7	วัน	บันทึกชนดิเชือ้ราบนอาหาร	ทดสอบ	

การสร้างเอนไซม์	ความเข้มข้นของเอนไซม์	ประสิทธิภาพการควบคุมเชื้อรา	บันทึก

ผลในตารางตรวจสอบคุณภาพทางชีวภาพ

 8. การตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพ ได้แก่	 เปอร์เซนต์ไนโตรเจน	

ฟอสฟอรัส	โปแทสเซียม	ปริมาณโลหะหนัก	ปรอท	แคลเมียม	ความเค็ม	บันทึกผล

ในตารางตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพ

 หมายเหตุ:	ถ้าหากเกษตรกรต้องการผลติสารปรบัปรงุดนิชวีภาพแบบเป็น 

กองเตี้ย	ควรมีกระบวนการผลิตและดูแลที่แตกต่างจากการผลิตในถังหมัก	ดังนี้

 1. การรดน�้ากองสารปรับปรุงดิน	 ควรกระท�าอย่างสม�่าเสมอเพื่อให้

ความช้ืนภายในกองสารปรับปรุงดินชีวภาพอยู่ในระดับที่เหมาะสม	 คือ	 ประมาณ	

50-60%	 (โดยน�้าหนัก)	 ในทางปฏิบัติอาจสังเกตเห็นได้โดยไม่แห้งหรือแฉะจนเกิน 

ไป	 เพราะถ้าความชื้นในกองสารปรับปรุงดินน้อยเกินไปจะท�าให้กระบวนการ

ย่อยสลายเกิดขึ้นได้ช้า	 และถ้าความชื้นในกองสารปรับปรุงดินมากเกินไปจะมีผล 

ต่อการระบายอากาศในกองสารปรับปรุงดิน	 จะท�าให้เกิดสภาพการขาดออกซิเจน

กระบวนการย่อยสลายก็จะเกิดขึ้นได้ช้าเช่นกัน
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 2.  การกลับกองสารปรับปรุงดินชีวภาพ	 ควรปฏิบัติอย่างสม�่าเสมอเพ่ือ

เป็นการระบายอากาศภายในกองสารปรับปรุงดินชีวภาพ	ช่วยลดความร้อนภายใน

กองสารปรบัปรงุดนิชวีภาพและยงัเป็นสิง่จ�าเป็นส�าหรับเชือ้จุลินทรีย์ทีเ่กีย่วข้องกบั 

กระบวนการย่อยสลายเศษพชืเหล่านี	้เพราะเชือ้จลุนิทรย์ีส่วนใหญ่เป็นพวกทีต้่องการ

อากาศ	 โดยเชื้อจุลินทรีย์จะใช้ออกซิเจนในระบบการสร้างพลังงาน	 ระยะเวลาใน

การกลบักองสารปรบัปรงุดนิชวีภาพนัน้	ยิง่บ่อยครัง้ยิง่ด	ีประมาณ	7	-	10	วนัต่อครัง้

 3. การรกัษาความชืน้ภายในกองสารปรบัปรงุดนิชวีภาพ	ในกรณทีีก่อง

สารปรับปรงุดนิชีวภาพอยูก่ลางแจ้ง	กองสารปรบัปรงุดนิจะได้รบัความร้อนโดยตรง

จากแสงแดด	 ท�าให้น�้าระเหยออกจากกองสารปรับปรุงดินชีวภาพได้เร็วกว่าใน 

โรงเรอืน	ดงันัน้ต้องมกีารรดน�า้เพือ่รกัษาความชืน้ภายในกองสารปรบัปรงุดนิชวีภาพ

ให้เหมาะสม	หรอือาจจะใช้วสัดบุางประเภทปิดคลมุบนกองสารปรบัปรงุดนิชวีภาพ	

เพื่อลดการระเหยของน�้าได้บางส่วน	เช่น	แผ่นพลาสติก	ใบมะพร้าวแห้ง	เป็นต้น

 หลกัในการพิจารณาสารปรับปรงุดนิชวีภาพทีเ่สรจ็สมบรูณ์ และสามารถ

น�าไปใช้ประโยชน์ได้แล้ว	คือ

 -  สขีองวสัด	ุสขีองวสัดเุศษพชืหลงัจากเป็นสารปรบัปรงุชวีภาพทีส่มบรูณ์	

จะมีสีน�้าตาลเข้มจนถึงสีด�า	

 - ลักษณะของวัสดุ	 เศษพืชที่เป็นสารปรับปรุงดินชีวภาพที่สมบูรณ์จะมี

ลักษณะอ่อนนุ่ม	และเปื่อยยุ่ย

 - กลิ่นของวัสดุ สารปรับปรุงดินชีวภาพที่สมบูรณ์จะไม่มีกลิ่นเหม็น	หรือ

กลิ่นฉุน	

 - ความร้อนภายในกองสารปรบัปรุงดนิ	จะมลีกัษณะใกล้เคยีงกบัอณุหภมูิ

ภายนอก
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	 หลังจากเกษตรกรท�าการผลิตสารปรับปรุงดินได้แล้วจึงค่อยน�าไปผ่าน

กระบวนการอดัเมด็	และการตากแดดให้แห้งกจ็ะท�าให้สามารถเกบ็รกัษาสารปรบัปรงุ

ดินชีวภาพไว้ได้นานเป็นปี	 ส�าหรับการพัฒนาการเพาะต้นกล้าไม้พืชผักสวนครัว	 

พืชไร่	ข้าว	ไม้ผล	ไม้ยืนต้นอื่นๆ	ทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมี	ซึ่งจะท�าให้เกษตรกรสามารถ

ลดค่าใช้จ่ายในการผลิต	 ลดการเกิดโรค	 เพิ่มการเจริญเติบโตของพืช	 เพิ่มผลผลิต

ให้มากกว่าปกติ	 2	 -	 3	 เท่า	 ซึ่งในที่นี้ผู้เขียนจะกล่าวถึงเทคนิคการเพาะต้นกล้าไม้	

ส�าหรับใช้ในการพัฒนาฟื้นฟูป่าไม้และการพัฒนาเกษตรอินทรีย์	 ส�าหรับเกษตรกร	

นักวิชาการน�าไปปฏิบัติและวางแผนงานในการพัฒนาต่อไป
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เทคนิคการเพาะต้นกล้าไม้ป่าชายเลนส�าหรับการฟื้นฟูด้วย

เทคนิคทางชีวภาพ

 การเตรยีมฝักและเมลด็พนัธุพ์ชืไม้ป่าชายเลน	ได้แก่	โกงกางใบเลก็	โกงกาง

ใบใหญ่	 และเมล็ดแสม	 ได้แก่	 แสมขาว	 แสมทะเล	 หรือพันธุ ์ไม้ป่าชายเลนที่ 

หายากอืน่ๆ	โดยคดัเลอืกเฉพาะฝักและเมลด็ทีม่ลีกัษณะสมบรูณ์	แช่ในน�า้หวัเชือ้ใน 

อัตราส่วน	 1	 :	 20	 จนกระทั่งรากเริ่มงอกจึงค่อยน�าไปเพาะในถุงเพาะ	 จะท�าให้ 

ต้นกล้าไม้มีความแข็งแรงของราก	 ล�าต้น	 จ�านวนใบ	ทนทานต่อโรค	 เจริญเติบโตดี	

ให้ผลผลิตสูง	 โดยมีล�าดับขั้นตอนการเพาะกล้าไม้ด้วยเทคนิคทางชีวภาพเพื่ีอการ 

ฟื้นฟูป่าไม้	ดังนี้

	 1.	 ใส่ดินเลนในถุงเพาะประมาณครึ่งถุงเพาะ	 ตามด้วยใส่หัวเชื้ออัดเม็ด 

น�้าหนักประมาณ	 30	 -	 40	 กรัม	 และใส่ดินให้เต็มถุง	 อัดดินให้แน่น	 รดน�้าให้ชุ่ม	 

น�าฝักและเมล็ดที่เตรียมไว้ปักลงไปประมาณ	2	ใน	3	ส่วนในดิน

	 2.	 วางถุงเพาะบริเวณน�้าท่วมไม่ถึงหรือบริเวณน�้าท่วมถึงและมีแสงส่อง

ถึงบริเวณโรงเรือนเพาะกล้าไม้	นาน	4	 เดือน	ก็สามารถน�าต้นกล้าไม้ที่มีระบบราก

แข็งแรง	ทนทานต่อโรค	การเจริญเติบโตรวดเร็ว	ส�าหรับการพัฒนาฟื้นฟูป่าไม้ด้วย

เทคนิคทางชีวภาพต่อไป

 เทคนิคการปลูกต้นกล้าไม้ป่าชายเลนด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด

	 1.	 การเคลื่อนย้ายต้นกล้าไม้	ต้องเคลื่อนย้ายอย่างระมัดระวังเพื่อป้องกัน

ไม่ให้ระบบรากได้รับการกระทบกระเทือน

	 2.	 น�าต้นกล้าที่เพาะด้วยหัวเชื้ออัดเม็ดอายุ	 4	 เดือน	บีบดินในถุงเพาะให้

แน่นหรือกรีดถุงเพาะด้านข้าง	 เพื่อสะดวกต่อการปลูกในพื้นที่และระบบรากไม่ได้

รับการกระทบกระเทือน

 3. การปลกูด้วยเทคนคิทางชวีภาพ	ควรปลกูในช่วงน�า้ลง	ประมาณเดอืน

กุมภาพันธ์ถึงตุลาคมของทุกๆ	 ปีหรือก่อนฤดูมรสุม	 โดยใช้เท้าค่อยๆ	 หยั่งลงไปใน 

ดินเลนประมาณครึ่งหัวเข่า	 แกะเอาถุงเพาะออก	 รองก้นหลุมด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด  
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30	 กรัม	 น�าต้นกล้าไม้ลงปลูก	 กลบด้วยดินเลนให้แน่น	 ท�าการผูกต้นกล้าไม้ด้วย 
เชือกฟางที่โคนต้นและใต้ใบที่สองจากยอด	 เพื่อพยุงต้นกล้าไม้ไม่ให้ถูกกระแสคลื่น
พัดพาไปในช่วงน�้าขึ้นน�้าลง	หลังจากนั้นค่อยๆเคลื่อนไปปลูกต้นต่อไป
 4.  การตรวจติดตามหลังการฟื้นฟู	 หลังการปลูกและการฟื้นฟูป่าไม ้
ด้วยเทคนิคทางชีวภาพแบบผสมผสาน	 ในช่วงน�้าลงหลังฤดูมรสุมระหว่างเดือน
กุมภาพันธ์ถึงตุลาคมของทุกปี	 ควรด�าเนินการตรวจติดตามการเปล่ียนแปลงทาง
ชีวภาพและการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ	 ก่อนการฟื้นฟูและหลังการฟื้นฟูป่าไม	้ 
เกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพเชื้อรา	 การท�างานของระบบนิเวศ	 ความ
สัมพันธ์ของโครงสร้าง	 ปริมาณธาตุอาหาร	 ไนโตรเจน	 ฟอสฟอรัส	 โปแทสเซียม	
ปริมาณโลหะหนักปรอท	ตะกั่ว	แคลเมียล	ความเค็ม	อื่นๆที่เปลี่ยนแปลงไป
 หมายเหตุ: ถ้าหากดินเลนมีธาตุอาหารต�่า	ควรใส่หัวเชื้ออัดเม็ดสูตร	2	in1	
ผสมในดินด้วย	เพื่อช่วยเพิ่มธาตุอาหารหลักส�าหรับการเจริญเติบโตในระยะแรกๆ

	 จากผลการปฏิบัติการฟื้นฟูป่าชายเลนด้วยเทคนิคทางชีวภาพแบบผสม 
ผสานของต้นกล้าไม้	 ในช่วงน�้าลงหลังฤดูมรสุมระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ถึงตุลาคม
ของทกุปี	พบว่าระบบนเิวศป่าชายเลนมกีารเปลีย่นแปลงไปในทศิทางทีด่ขีึน้เกีย่วกบั
การท�างานร่วมกันอย่างซับซ้อนของความหลากหลายทางชีวภาพ	 เชื้อราและพืช	 
ส่งผลให้ปรมิาณธาตอุาหารหลกัเพิม่ข้ึน	แต่ปรมิาณโลหะหนกั	ปรอท	ตะกัว่	แคดเมยีม
ลดลงได้ค่ามาตรฐาน	ดังตารางที่	1	-	3	ภาพที่	2	-	9

ภาพที่ 2	การคัดเลือกฝักโกงกางใบเล็กและเมล็ดแสมทะเล	

											ก่อนน�าไปเพาะในถุงเพาะด้วยเทคนิคทางชีวภาพ
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ตารางที่ 1	 การเปลี่ยนแปลงทางชีวภาพและกายภาพก่อนปลูกป่าชายเลนด้วย 

ต้นกล้าไม้ที่เพาะด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด	จังหวัดสมุทรสาคร

จุดที่ ก่อนปลูกป่าชายเลนด้วยต้นกล้าไม้ที่เพาะด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด ตะกั่ว

ในดนิเลน 

(mg/kg)

% 

อัตรา

การ

รอด

ความ

หลากหลาย

ทางชีวภาพ

เชื้อรา 

(ชนิด)

ปรมิาณธาตอุาหารหลกั

ในดิน

ปัจจัยทางกายภาพ

%N %P %K ความ

เค็ม

ความ

เป็นกรด

ด่าง

1 6 0.28 0.47 0.44 11 6.3 32.119 100

2 6 0.24 0.36 0.34 11 5.2 25.59 100

เฉลี่ย 6 0.26 0.41 0.37 11 5.7 28.6 100

แปลง

ควบคุม

5 0.16 0.003 1.2 10 5.7 32.2 33

ภาพที่ 3	สภาพป่าชายเลนก่อนการฟื้นฟูด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด	
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ตารางที่ 2	 การเปลี่ยนแปลงทางชีวภาพและกายภาพหลังปลูกป่าชายเลนด้วย 

ต้นกล้าไม้ที่เพาะด้วย	หัวเชื้ออัดเม็ด	จังหวัดสมุทรสาคร

จุดที่ ก่อนปลูกป่าชายเลนด้วยต้นกล้าไม้ที่เพาะด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด ตะกั่วใน

ดินเลน 

(mg/kg)

% 

อัตรา

การ

รอด

ความ

หลากหลาย

ทางชีวภาพ

เชื้อรา 

(ชนิด)

ปริมาณธาตุอาหาร

หลักในดิน

ปัจจัยทางกายภาพ

%N %P %K ความ

เค็ม

ความ

เป็นกรด

ด่าง

1 13 0.32 0.02 2.4 10 5.7 17.2 100

2 13 0.234 0.02 2.45 10 5.7 17.15 100

เฉลี่ย 13 0.33 0.02 2.4 10 5.7 17.1 100

แปลง

ควบคุม

6 0.16 0.003 1.2 10 5.7 32.2 33

ภาพที่ 4	เทคนิคการปลูกฟื้นฟูป่าชายเลนด้วยต้นกล้าไม้ที่เพาะด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด
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ภาพที่ 5	สภาพป่าชายเลนก่อนการฟื้นฟูด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด(ซ้าย)	

สภาพป่าชายเลนหลังการฟื้่นฟูด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด	6	เดือน(ขวามือ)

ตารางท่ี 3	 การเจริญเตบิโตต้นกล้าไม้ป่าชายเลนทีเ่พาะด้วยหวัเชือ้อดัเมด็	 บริเวณ 

ป่าชายเลน	ปากแม่น�้าท่าจีน	จังหวัดสมุทรสาคร	อาย	ุ6	เดอืน

การเจริญเติบโตไม้ป่าชายเลนอายุ 6 เดือน

ชนิดไม้ป่า

ชายเลน

บริเวณที่	1	ชุดทดลอง บริเวณที่	2	ชุดควบคุม

จ�านวน

ใบ	(ใบ)

ความสูง	

(ซม.)

การรอด

(%)

ความ

หนาแน่น

ต้นไม้

จ�านวน

ใบ	(ใบ)

ความสูง	

(ซม.)

การรอด

(%)

ความ

หนาแน่น

โกงกางใหญ่

R. macronata

14 81 100 80

10

5

5

8 64 33 33

-

-

-

โกกางใบเล็ก	

R. apiculata

14 46 100 10 35 30

แสมทะเล	

A. marina

24 45 100 12 35 10

แสมขาว	

A. alba

24 40 100 10 26 10
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ภาพท่ี 6	การเจริญเตบิโตไม้ป่าชายเลน	โกงกางใบใหญ่	โกงกางใบเล็ก	แสมทะเล	และแสมขาว	 

ทีเ่พาะด้วยหวัเชือ้อดัเมด็หลงัการฟ้ืนฟ	ูบรเิวณป่าชายเลน	ปากแม่น�า้ท่าจนี	จงัหวดัสมทุรสาคร

ภาพที่ 7	ต้นกล้าไม้และระบบรากต้นกล้าไม้โกงกางใบเล็กที่เพาะด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด	a)

																ต้นควบคุม		b)	หัวเชื้ออัดเม็ด
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ภาพที่ 8		A.	ลักษณะต้นกล้าไม้โกงกางใบเล็ก	(R. apiculata)	ที่เป็นโรคเนื่องจากเชื้อรา	

  Fussarium sp.

	 B.	ลักษณะสปอร์	ก้านชูสปอร์เชื้อรา	Fussarium sp.	ที่พบบนใบโกงกางใบเล็ก	

	 	 ในต้นควบคุม

ภาพที่ 9	A.	 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตต้นกล้าไม้ป่าชายเลนด้วยหัวเชื้อราอัดเม็ด	(ทดลอง)	

	 	 กับชุดควบคุมอายุ	4	เดือน

	 B.	 เปรียบเทยีบการชกัน�าการเจรญิเตบิโตใบต้นกล้าไม้ป่าชายเลนด้วยหวัเช้ือราอดัเมด็



14 การฟื้นฟูป่าไม้และพัฒนาเกษตรอินทรีย์ด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด

เทคนิคการเพาะต้นกล้าไม้ผักสวนครัวด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด

 การเพาะต้นกล้าเมล็ดพันธุ์ผักสวนครัว	 ได้แก่	 ผักบุ้ง	 กวางตุ้ง	 ถ่ัวฝักยาว	

และผกัชนดิอืน่ๆ	โดยแช่เมลด็ผกัในน�า้หวัเชือ้อดัเมด็	(หวัเชือ้อดัเมด็ต่อน�า้	100	ลิตร)	

นาน	1	คนื	หว่านเมลด็ในแปลงหรอืภาชนะทีเ่ตรยีมไว้	เมือ่กล้าไม้อาย	ุ15	วนั	หว่าน 

หวัเชือ้อดัเมด็สตูร	2	in	1	น�า้หนัก	2	-	3	กโิลกรมัต่อไร่	รดน�า้เช้าเยน็ทกุวนัให้ชุม่จนครบ 

ระยะการเก็บเกี่ยว	ดังภาพที่	10	-	12

ภาพที่ 10	การปลูกผักสวนครัวแบบเกษตรอินทรีย์ด้วยหัวเชื้ออัดเม็ดสูตร	2	in	1
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ภาพที่ 11	การเพาะต้นกล้าไม้มะขาม	ทับทิม	และยางพาราด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด

									เปรียบเทียบกับต้นไม้ที่ไม่ใช้หัวเชื้ออัดเม็ด
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ภาพที่ 12	กิจกรรมการผลิตสารปรับปรุงดินชีวภาพด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด	

เพื่อการพัฒนาชุมชนตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
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เทคนิคการพัฒนาเกษตรอินทรีย์ด้วยหัวเชื้ออัดเม็ดทดแทน

การใช้ปุ๋ยเคมี

 1. ไม้ผลและไม้ดอก	ใช้หัวเชื้ออัดเม็ดสูตร	2	in	1	ผสมดินส�าหรับปลูกพืช

แบบเกษตรอินทรีย์	โดยใส่รอบๆ	ทรงพุ่มไม้	ปีละ	2	ครั้ง	ปริมาณ	1	ก�ามือต่อพื้นที่	

1	 ตารางเมตร	 จะช่วยเพิ่มความหวานและเพิ่มสีสันให้กับไม้ผลและดอกไม้	 ต้นไม้ 

ทนทานต่อโรคพืชเนื่องจากเชื้อราและแบคทีเรีย	 เพิ่มผลผลิตต่อต้น	 เพ่ิมการเจริญ

เติบโตดีกว่าปกติ	2-3	เท่า	เพิ่มรายได้สุทธิ	ลดต้นทุนการผลิต	ลดสารเคมีตกค้าง

 2.  พืชผักสวนครัว	เช่น	ผักบุ้ง	กวางตุ้ง	ใบโหระพา	กะเพรา	เป็นต้น	ใส ่

หัวเชื้ออัดเม็ด	2	ครั้งๆ	ละ	10	-	15	กิโลกรัมต่อไร่

 3.  การปลูกข้าว	ให้ใส่หัวเชื้ออัดเม็ด	2	ครั้งๆ	ละ	20	-	30	กิโลกรัมต่อไร่	 

ในช่วงต้นข้าวอายุ	21	วัน	และก่อนต้นข้าวจะออกรวงประมาณ	65	วัน

	 จากการศึกษาการใช้หัวเช้ืออัดเม็ดสูตร	 2	 in	 1	 ในการพัฒนาการเกษตร

อนิทรย์ีด้วยหวัเชือ้อดัเมด็ชักน�าการเจรญิเตบิโตพชืผกัสวนครวั	 และควบคมุการเกดิ

โรคบนผัก	เปรียบเทียบระหว่างการใส่หัวเชื้ออัดเม็ดสูตร	2	in	1	และการใช้ปุ๋ยเคมี	

(แอมโมเนียม)	 พบว่าผลผลิตน�้าหนักสดต่อต้นผักสวนครัวด้วยหัวเชื้ออัดเม็ดสูตร	 

2	 in	1	ให้ผลผลิตดีที่สุด	รองลงมาการใส่สารปรับปรุงดินชีวภาพและปุ๋ยเคมี	ตาม

ล�าดับ	 โดยผักกวางตุ้งและผักบุ้งจีนที่ปลูกในฤดูร้อนให้น�้าหนักสดต่อต้นมากกว่า 

ฤดูฝน	ดังภาพที่	13
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     ภาพที่ 13	การเปรียบเทียบน�้าหนักสดผักสวนครัว	กว้างตุ้ง	ผักบุ้ง	ถั่วฝักยาว

	ด้วยหัวเชื้ออัดเม็ดสูตร	2	in	1	สารปรับปรุงดินชีวภาพ	ปุ๋ยแอมโมเนียม	และชุดควบคุม
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เทคนคิการปลกูผกัสวนครวั แบบ Hydroponic ด้วยหัวเชือ้ราอดัเม็ด

 1.	 การเพาะต้นกล้าผักสวนครัว	 ให้แช่เมล็ดผักในน�้าหัวเชื้ออัดเม็ด	

อัตราส่วน	หัวเชื้ออัดเม็ดน�้าหนัก	1	กิโลกรัมต่อน�้า	100	ลิตร	กรองด้วยผ้าขาวบาง	

ใส่ในกะบะเพาะต้นกล้า	โดยให้ต้นกล้าลอยในน�้าหัวเชื้อ	นาน	15	วัน	สังเกตระบบ

ราก	อัตราการรอด	การเกิดโรค

	 2.	 การย้ายต้นกล้าผกัสวนครวัใส่ในกะบะทีใ่ส่สารละลายอาหารหลกั	และ

สูตรอาหารรอง	และหัวเชื้ออัดเม็ดสูตร	2	 in	1	ปรับค่าการน�้า	 ไฟฟ้า	 (Electrical	

Conductivity	:	EC)	=	2	pH	=	5.5	-	6.5	อุณหภูมิ	27	องศาเซลเซียส	บ่มบริเวณ

โรงเรือนนาน	45	วัน	แต่ก่อนการเก็บเกี่ยว	1	สัปดาห์ให้ปล่อยสารละลายหลักและ

รองออก	แต่ใส่น�้้าเปล่าแทน	จะท�าให้ผักสลัดที่ได้ไม่มีรสขมแต่หวาน	กรอบ	อร่อย	

มีปริมาณคลอโรฟิลและสารเคโรทีนสูงกว่าปกติ	

 จากการทดลองปลกูผกัสลดัด้วยหวัเชือ้อดัเมด็สูตร	2	in	1	พบว่าเกษตรกร

ได้ผกัสลดัทีมี่น�า้หนักสดเพิม่ขีน้กว่าปกต	ิรสชาตดิ	ีไม่ขม	หวาน	กรอบ	ไม่มสีารโลหะ

หนักปนเปื้อน	และไม่มีเชื้อจุลินทรีย์ปนเปื้อน	ตามมาตรฐานผลผลิตทางการเกษตร

สร้างรายได้แก่เกษตรกรเพิ่มขึ้น	5	-	6	เท่า	ดังภาพที่	14	-	16
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ภาพที่ 14	เปรียบเทียบผักสาระแหน่ที่ปลูกด้วยหัวเชื้ออัดเม็ดสูตร	2	in	1	(ขวามือ)	

กับชุดควบคุม	(ซ้ายมือ)

ภาพที่ 15 ต้นกล้าผักสลัดที่เพาะด้วยหัวเชื้ออัดเม็ดอายุ	15	วัน	

ก่อนน�าไปพัฒนาการปลูก	Hydroponic
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ภาพที่ 16	การเจริญเติบโตผักสลัดเรคโอ๊คของชุดทดลองที่ใส่หัวเชื้ออัดเม็ดสูตร	2	in	1
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สรุป

 จากการถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้ประโยชน์หัวเชื้ออัดเม็ดให้กับชุมชน 

โคกขาม	จงัหวดัสมทุรสาคร	ชมุชนบ่อทอง	จงัหวดัปราจีนบรีุ	ชมุชนคลอง	9	 จังหวัด

ปทมุธาน	ีและจงัหวดันครศรธีรรมราช	รวมทัง้ชมุชนอืน่ๆ	พบว่าหวัเชือ้อดัเมด็สามารถ 

น�าไปใช้ประโยชน์ในการวางแผนงานการพฒันาชมุชนตามปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีง

อันจะก่อให้เกิดการพัฒนาในด้านต่างๆ	 ดังนี้	 คือ	 พัฒนาด้านสิ่งแวดล้อม	 เพื่อการ 

ฟื้นฟูป่าชายเลนด้วยเทคนิคทางชีวภาพส�าหรับอนุรักษ์และใช้ประโยชน์แบบยั่งยืน

	 1.	 พฒันาด้านสิง่แวดล้อม	เพือ่การฟ้ืนฟปู่าชายเลนด้วยเทคนคิทางชวีภาพ

ส�าหรับอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและน�าไปใช้ประโยชน์แบบยั่งยืน

	 2.		พัฒนาด้านสังคม	 เพื่อก�าจัดและลดปริมาณวัสดุเหลือใช้จากการท�า 

นาเกลอื	สร้างอาชพีและรายได้

	 3.		พัฒนาด้านเศรษฐกิจ	 เพื่อท�าให้เกษตรกรนาเกลือลดต้นทุนการผลิต

เกลือและพัฒนาการเกษตรอินทรีย์	พืชผักสวนครัว	พืชไร่	พืชสวน	ท�าให้เกษตรกร

ได้ผลผลิตเพิ่มขึ้นจากเดิม	2	-	3	เท่า	เพิ่มรสชาติที่ดี	คือ	ผักมีกลิ่นหอม	หวาน	กรอบ

และไม่ขม	ท�าให้เกษตรกรมรีายได้เพิม่ขึน้	5	-	6	เท่า	ซึง่อาจสามารถจ�าแนกประโยชน์

ของหัวเชื้ออัดเม็ดได้ดังนี้

	 1.		หัวเชื้ออัดเม็ด	 เหมาะต่อการน�าไปใช้ในการเพาะต้นกล้าไม้ป่าชายเลน	 

เพื่อน�าไปฟื้นฟูป่าชายเลนให้มีอัตราการรอด	ทนทานต่อการเกิดโรค	เพิ่มการเจริญ

เติบโตมากกว่าปกติ	2	-	3	เท่า	ลดระยะเวลาในการฟื้นฟูป่าไม้	

	 2.		หวัเชือ้อดัเมด็	เหมาะส�าหรบัการเร่งการย่อยสลายวสัดุเหลือใช้ในชมุชน

จากการท�านาเกลือ	หรือวัสดุเหลือใช้ในชุมชนที่ประกอบด้วยสาร	lignocellulose	

ให้กลายเป็นสารปรับปรุงดินชีวภาพ	หรือปุ๋ยชีวภาพอื่นๆ	ได้ภายในระยะเวลาเพียง	

15	-	20	วัน	ซึ่งปกติเกษตรกรต้องใช้ระยะเวลาในการผลิตสารปรับปรุงดินชีวภาพ 
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นานถึง	2	-	3	เดือน	นอกจากนี้พบว่าสารปรับปรุงดินชีวภาพที่ใช้หัวเชื้ออัดเม็ดเร่ง 

การย่อยสลายยงัให้ปรมิาณธาตอุาหารหลกัค่อนข้างสงูกว่าสารปรบัปรงุดินชวีภาพอืน่	

และยังช่วยในการควบคุมโรคเนื่องจากเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรคได้	ลดการใช้สารเคมี

	 3.		หวัเช้ืออดัเมด็	เหมาะส�าหรบัการน�าไปพฒันาการเกษตรอนิทรย์ี	พชืผกั

สวนครวั	พชืไร่	ไม้ผล	และพชืทีม่คีณุค่าทางเศรษฐกจิ	เนือ่งจากให้ผลผลิตสูง	สามารถ

ควบคมุจลุนิทรย์ีก่อโรค	ปลอดภัย	ประหยดั	และสะดวก	ผลผลติให้รสชาตดิกีว่าปกติ	

2	-	3	เท่า	ไม่มีสารเคมีปนเปื้อนในผลผลิต

	 ดังนั้นเกษตรกรจึงควรหันมาใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการพัฒนาการฟื้นฟู 

ป่าไม้และพัฒนาการเกษตรอินทรีย์ด้วยหัวเชื้ออัดเม็ด	 เนื่องจากเป็นผลิตภัณฑ์

ชีวภาพทีด่	ีสะดวก	ประหยดัและปลอดภยัเหมาะสมต่อการพัฒนาการเกษตรอนิทรีย์	

ผัก	ผลไม้	ไม้ยืนต้น	พืชไร่	และข้าว	รวมทั้งผลผลิตอื่นๆ	ทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมี	ลด

สารตกค้างในดนิระยะยาว	สร้างรายได้เพิม่ขึน้กว่าปกต	ิ5	-	6	เท่า	ดงัตารางเปรยีบเทยีบ

ในตารางที่	4
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ตารางท่ี 4	 ค่าใช้จ่ายและรายได้สุทธิระหว่างการพัฒนาการปลูกข้าวด้วยหัวเชื้อ 

อัดเม็ดสูตร	2	in	1	กับการปลูกข้าวด้วยปุ๋ยเคมี

รายจ่าย/รายรับ การปลูกข้าว

ด้วยปุ๋ยเคมี

การปลูกข้าว

ด้วยหัวเชื้อ

อัดเม็ดร่วมกับ

สารปรับปรุงดิน

(สูตร 2 in 1)

% เปรียบเทียบ

ปุ๋ยเคมีกับหัวเชื้อ

อัดเม็ด = (L-F/F)

× 100

ค่าแรงงานต่อจ�านวนครั้ง

การหว่านปุ๋ย	(บาท/ครั้ง)

300	× 4 

=	1,200

300	× 2	
=	600

น�้าหนักปุ๋ย	(กิโลกรัม) 100 60

ราคาต่อกโิลกรัม	(บาท/กโิลกรมั) 60 20

ราคาปุ๋ย	× น�้าหนัก	(บาท) 60	× 100	=	
6,000

20	× 60	=	
1,200

น�้าหนักผลผลิตข้าว	(กิโลกรัม) 700	-	1,000 1,000	-	1,500 เพิ่มขึ้น	50%

สารเคมีก�าจัดจุลินทรีย์	(บาท) 2,000 ไม่มี

สารปนเปื้อนโลหะ	(มิลลิกรัม) ปนเปื้อน ไม่มีปนเปื้อน

เมล็ดพันธ์ุข้าวต่อถัง	(บาท) 190 190

ต้นทุนการผลิตต่อไร่	

(1)	(บาท)

8,190 1,990 ลดจากเดิม	

311.56%

ราคาข้าวต่อตัน	(2)	(บาท) 15,000 22,500 เพิ่มขึ้น	50%

รายได้สุทธิ	(2-1) 6,810 20,510 เพิ่มขึ้นกว่าปกติ	

201.17%

รายได้สุทธิเพิ่มขึ้นหลังจาก

การพัฒนาการปลูกข้าว

ด้วยหัวเชื้อราอัดเม็ดร่วมกับ

สารปรับปรุงดิน	

เพิ่มขึ้น	562.73%
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	10.	ผศ.	ดร.อ้อยทิพย์	ผู้พัฒน์	 คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์

	11.	ผศ.	ดร.บุณย์ฤทธิ์	ประสาทแก้ว	 คณะวิศวกรรมศาสตร์

	12.	นายประชุม	ค�าพุฒ	 คณะวิศวกรรมศาสตร์

	13.	นายเกษียร	ธรานนท์	 คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์



คณะผู้จัดท�ำ

ที่ปรึกษา   

รองศาสตราจารย์	ดร.ประเสริฐ		ปิ่นปฐมรัฐ					 อธิการบดี

คณะท�างาน 

ฝ่ายอ�านวยการ

รองศาสตราจารย์	ดร.อัญชลี	สงวนพงษ์		 ผู้อ�านวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา

นางบรรเลง	สระมูล																			 รองผู้อ�านวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา

ฝ่ายเนื้อหา  

ผู้ช่วยศาสตราจารย์	ดร.สุกาญจน์	รัตนเลิศนุสรณ์		คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ฝ่ายศิลป์ และจัดพิมพ์

นางนฤมล								จารุสัมฤทธิ์	 	

นางสาวกชกร				ดาราพาณิชย์	

นางสาวอริสรา			สุดสระ	 	

นางสรสุดา								ชูกลิ่น	 	

จัดพิมพ์โดย

สถาบันวิจัยและพัฒนา

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี

เลขที่	39	หมู่	1	ถนนรังสิต-นครนายก	ต�าบลคลองหก

อ�าเภอธัญบุรี		จังหวัดปทุมธานี	12110

โทรศัพท์:		0	2549	4682		โทรสาร.	0	2577	5038

Website:		http://www.ird.rmutt.ac.th

E-mail:	ird@rmutt.ac.th

พิมพ์ที่:		บริษัท	ทริปเพิ้ล	กรุ๊ป	จ�ากัด

โทรศัพท์:		0	2521	8420		โทรสาร.	0	2521	8424

 


